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СУФ AWT UF I Принцип работы 

= Принцип работы 

Работа СУФ основана на процессе разделения жидкости, содержащей загряз­

нения, на очищенную и концентрированную составляющие, с помощью пористой 

ультрафильтрационной мембраны под действием давления (до 3 бар). Тонкость 

очистки для данного процесса составляет от 0,1 до 0,01 мкм. Солевой состав 

воды не изменяется. Движущая сила процесса ультрафильтрации - это разность 

давления по обе стороны ультрафильтрационной мембраны. Сила затрачивается 

на преодоление сил трения и взаимодействия между молекулами жидкой фазы 

и молекулами поверхности ультрафильтрационной мембраны. Задерживаемые 

вещества накапливаются на поверхности ультрафильтрационной мембраны, 

образуя дополнительный фильтрующий слой осадка, который обладает своим 

сопротивлением. Для удаления задержанных веществ с поверхности мембраны, 

с установленной периодичностью происходит промывка внутренней поверхности 

мембранного элемента, за счет создания потока из обрабатываемой жидкости, 

который размывает накапливающийся осадок (прямая промывка). Жидкость, содер­

жащая удаленные с поверхности ультрафильтрационной мембраны загрязнения, 

выводится из системы. Для более эффективного удаления загрязнений с поверхности 

и из пор ультрафильтрационной мембраны используют метод обратных промывок, 

при котором очищенную воду (фильтрат) пропускают через ультрафильтрационную 

мембрану в направлении, обратном направлению фильтрования. 

Помимо этого, СУФ имеет также следующие вспомогательные входы: 

- вход для подачи раствора реагента для химической регенерации;

- вход для подачи хим.реагента;

- вход для проверки проверки целостности ультрафильтрационных мембран.

Возможно на входе на СУФ предусмотреть дозацию коагулянта. Коагуляция 

представляет собой эффективный процесс предварительной обработки. Он 

необходим для снижения органических загрязнений за счёт связывания раство­

ренных органических соединений в хлопья железа или алюминия и формирования 

пористого слоя загрязнений на поверхности ультрафильтрационной мембраны, 

который содействует стабильному процессу фильтрации и обеспечивает высокую 

эффективность обратной промывки. 
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СУФ AWT UF I Принцип работы 

В процессе работы происходит снижение производительности и увеличение 

перепада давления на входе и выходе из СУФ, в связи с отложением загрязнений 

на внутренней стенке ультрафильтрационной мембраны. С целью удаления с 

поверхности ультрафильтрационной мембраны образовавшегося слоя примесей 

и восстановления производительности СУФ, проводится автоматическая промывка 

СУФ исходной и очищенной водой со сбросом промывной воды в дренаж. Промывка 

осуществляется за счет поочередного открытия/закрытия запорной арматуры 

сброса дренажа (V3) и (V4) и подачи исходной воды (Vl) и (V2) и закрытия выходной 

запорной арматуры очищенной воды (VS). Сперва проводится прямая промывка 

в направлении подачи исходной воды, затем - обратная промывка очищенной 

водой в направлении обратном режиму фильтрации. Частота и продолжительность 

промывок зависит от качества подаваемой на очистку воды. 

В процессе длительной работы производительность ультрафильтрационных 

мембран постепенно уменьшается, т. к. на поверхности и в порах сорбируются 

различные вещества и отлагаются загрязнения, увеличивающие общее гидрав­

лическое сопротивление ультрафильтрационных мембран. Для восстановления 

первоначальной производительности проводится химическая регенерация специ­

альными реагентами для удаления накопленных загрязнений, а также проводится 

дезинфекция для удаления микробиологических загрязнений. 

Очищенная вода подается потребителю, а фильтрат сливается в дренаж. 

Объем сбрасываемого фильтрата составляет 10-30 % от расхода подаваемой воды 

и зависит от качества исходной воды. Расчетные характеристики представлены в 

разделе «Технические характеристики серийных систем». 

Система переходит в режим «АВАРИЯ» и перекрывает поток исходной воды, если 

перепад давления достигает 3 бара. После устранения причины возникновения 

перепада давления, требуется квитировать (сбросить) аварию и система вернется 

в работу. 

В автоматическом режиме включение и отключение режима фильтрации контро­

лируется размыканием контактов Х2(1-2). При размыкании контактов фильтрация 

прекращается и система переходит в режим «СТОП» с отключением насоса подачи 

исходной воды (опция). При замыкании контактов - система снова переходит в 

режим фильтрации. 

7 







СУФ AWT UF I Общие указания и техника безопасности 

Техника безопасности 

о К работе с СУФ допускаются лица, прошедшие инструктаж по 
технике безопасности и ознакомленные с устройством СУФ и 
правилами её эксплуатации. 

На СУФ распространяются все требования по технике безопасности при эксплу­

атации электрооборудования, питание которого осуществляется напряжением 

240 В и частотой 50 Гц. 

При отсутствии заземленного источника электропитания необходимо надежно 

заземлить конструкцию, подключив её к контуру заземления помещения. 

При включенной СУФ в сеть электропитания запрещается: 

10 

вскрывать контроллер, а также все устройства, подключенные к СУФ 

(запорная арматура, реле давления и т.п.); 

вскрывать мембранные модули и отсоединять трубопроводы, 

находящиеся под давлением; 

во время остановки осушать мембранные модули. 

Это может привести к выходу их из строя. 



СУФ AWT UF I Технические условия 

= Технические условия 

Требования к качеству исходной воды 

Показатель Максимальное значение 

Диапазон значений рН исходной воды: 

рабочий 3,0-9,0 

при химической регенерации 2,0-12,0 

5-40Температура воды на входе, 
0

С 

Давление, бар: 

Максимальное рабочее  3 

Оптимальное рабочее  1 

Трансмембранное  2 

Диаметр поступающих частиц менее, мкм 

Содержание нефтепродуктов, мг/л 

500 

2 

100 

70 

25 

70 

40 

20 

Общее содержание взвешенных веществ, мг/ л 

Концентрация свободного хлора, мг/л 

Коллоидный индекс SDI 

Мутность, NTU 

Общий органический углерод, мг/ л 

ХПК, мгО2/л 

о Исходная вода должна быть очищена от крупных механических примесей
и их избыточного количества, а также других видов примесей, способных 
привести к снижению производительности СУФ или её выходу из строя, в связи 
с повреждением ультрафильтрационных мембран. 

Перед тем, как исходная вода достигнет мембранных модулей, грубые частицы 
размером до 300 мкм должны быть удалены при помощи фильтра грубой 
очистки (сетчатый фильтр). 

В случае превышения максимальных значений в исходной воде, эксплуатация 
допускается только при наличии предочистки, обеспечивающей доведение 
показателей до требований для мембран ультрафильтрации. 

11 
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СУФ AWT UF I Ввод в эксплуатацию 

..,...�в � вод в эксплуатацию

Установка 

1. Разместите СУФ на ровной поверхности, рассчитанной на ее вес. Внимательно

осмотрите на предмет отсутствия механических повреждений и разобранных

соединений. В случае необходимости, отрегулируйте высоту ножек.

2. Подключите СУФ к линии отвода исходной, очищенной воды и дренажа.

Минимальные размеры трубопроводов приведены в разделе «Технические

условия».

3. Если предусматривается работа СУФ на наполнение емкости, поплавковый

выключатель (опция) необходимо завести внутрь ёмкости очищенной воды, уста­

новив балласт на необходимом расстоянии так, чтобы обеспечить достаточный

ход поплавкового выключателя по высоте ёмкости. Отключение поплавкового

выключателя должно происходить на уровне заполнения ёмкости.

о 

о 

о 

14 

Соблюдайте правила монтажа и безопасности. Дренажный трубопровод 
должен быть подведен к линии дренажа с гидроразрывом или через обратный 
клапан. 

Если давление в сети водоснабжения превышает 3 бара, дополнительно 
должен быть установлен редукционный клапан. 

При необходимости осуществить протяжку всех резьбовых соединений 
(из-за вибраций при транспортировки возможно ослабевание резьбовых 
соединений). 



СУФ AWT UF I Ввод в эксплуатацию 

Запуск 

1. Подключите фазный провод (240В) к автоматическому выключателю SF1, нуле­

вой проводник к нулевой шине Х1, заземляющий проводник к корпусу щита с

помощью болтового соединения или к РЕ клемме возле нулевой шины. Включите

все автоматические выключатели. Контроллер загрузится с предустановленной 

программой.

2. Подайте воду на СУФ и обеспечьте свободный излив на линиях очищенной

воды и дренажа.

3. На экране панели оператора откройте окно ручного управления, нажав на

изображение ультрафильтрации и откройте краны 331, 332, 333, 334, 335.

4. Дождитесь окончания заполнения СУФ водой и вытравливания воздуха из

мем­бранных модулей (в ротаметре очищенной воды отсутствуют пузырьки

воздуха), а также вымывания консервирующего раствора. Очищенную воду в

течение 20 минут после запуска СУФ в работу не использовать.

о Убедитесь в отсутствии протечек. В случае нарушения герметичности 
резьбовых соединений, допускается перепаковка резьбы на сантехническую 
нить или лен с сантехнической пастой. В случае протечки из клеевого 
соединения или сварного шва, дальнейшая работа запрещается! 

5. Закройте все краны.

6. Проведите программирование СУФ согласно требованиям таблицы и раздела

«Автоматика»:

Тип очищаемой 
воды 

Мутность, NTU 

Время работы 
до промывки, 
мин (Service) 

Время прямой/ 
обратной 
промывки, 
с (Flushing/ 
Backwash) 

•• 
< 1 <2 < 2

60 30 

60 

Поверхностная 

< 5 < 15 < 50 

-
< 20 

20 

100 

Загрязненная 

< 20 

60 

15 



СУФ AWT UF I Ввод в эксплуатацию 

7. Для запуска СУФ в автоматическом режиме нажмите переключатель РУЧ/

АВТО в левом верхнем углу панели оператора, после чего СУФ перейдет под

управление контроллера согласно алгоритму.

о После запуска СУФ в работу очищенная вода некоторое время может
сопровождаться механическими примесями. Это происходит из за того, что 
мембранные модули не испытываются гидравлическим методом во избежании 
засорения и выхода из строя из-за длительного хранения после испытаний. 
Выброс механических частиц прекратится после нескольких часов работы 
системы. 

Первое время необходимо следить за работой системы и регестрировать 
перепад давления на входе и выходе из системы по показаниям манометров, с 
целью подтверждения правильности выбранных параметров работы системы. 
В случае, если в первые несколько дней к моменту начала промывок перепад 
давления на входе и выходе из системы превышает 1 бар или перепад 
давления на входе и выходе из системы после промывок не возвращается 
к исходным значениям, необходимо перенастроить систему с увеличением 
времени и частоты промывок, и уменьшением межпромывочного интервала 
работы. 

Режимы работы 

Фильтрование на половолоконных ультрафильтрационных мембранах может 

осуществляться в двух режимах: 

- тупиковый (серийная система ультрафильтрации); 

- тангенциальное фильтрование. 

Тупиковый режим применяется в большинстве случаев, относящихся к водоподго­

товке, так как содержание взвесей в основной массе источников водоснабжения 

значительно ниже. 

В тупиковом режиме фильтрования вся вода, подающаяся на ультрафильтрацион­

ную мембрану, фильтруется через неё. 

Все загрязнения, содержащиеся в исходной воде, накапливаются на поверхности 

ультрафильтрационной мембраны и удаляются при проведении обратной промывки. 
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СУФ AWT UF I Ввод в эксплуатацию 

Автоматика 

Система автоматического управления (далее САУ) включает в себя шкаф управ­

ления, первичные датчики и исполнительные механизмы. 

САУ обеспечивает следующие функции: 

- контроль технологических параметров;

- ручное и автоматическое управление системой ультрафильтрации;

- защиту технологического оборудования от аварийных ситуаций;

- дистанционный контроль режимов работы и управление системой (опция).

Шкаф управления построен на основе программируемого реле ПР200  

производства фирмы ОВЕН. 

Для дистанционного контроля используется бесплатный сервис OwenCloud, 

включающий в себя приложение для смартфона. Связь в сервисом обеспечивает 

GSM модем ПМ210. 

Перечень настроек технологических параметров: 

1. Интервал прямой промывки

2. Периодичность обратной промывки (например, каждая 5 прямая промывка

будет обратной).

3. Длительность прямой промывки.

4. Длительность обратной промывки.

5. Промывки чистой водой (использование насоса чистой воды для промывок)

Режимы работы: 

При подаче электропитания на шкаф автоматики установка переходит в режим 

«РУЧНОЙ». 

Управление СУФ может осуществляться в автоматическом и ручном режимах. 

Переход из автоматического режима в ручной и обратно осуществляется пере­

ключателем на экране контроллера. 
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СУФ AWT UF I Обслуживание 

Для выполенения теста на целостность необходимо выполнять в следующей 

последовательности: 

1. Опустошение линии исходной воды

Наполните всю линию исходной воды сухим и не содержащим масло (1000

мбар=1бар=О,1МПа) сжатым воздухом. Линия дренажа (боковое подключение)

мембранного модуля должна быть открыта с атмосферным давлением.

Вода с исходной стороны за счет наложенного атмосферного давления

пройдет через ультрафильтрационную мембрану в сторону линии дренажа. В

принципе воздух не может пройти целую ультрафильтрационную мембрану в

связи с поверхностным натяжением воды в порах (процесс диффузии не

учитывается). Время опустошения зависит от общего размера самой СУФ

и объема подсоединенных трубопроводов.а также от производительности

компрессора. Примерное время опустошения линии дренажа составляет

около 10 минут.

2. Закрытие клапана подачи сжатого воздуха

Когда линия исходной воды полностью опустошена и достигнуто стабильное

давление в 1 бар (требуется подождать как минимум 1 минуту), закройте подачу

воздуха.

3. Пауза

4. Измерение падения давления

Измеряйте падение давления со стороны линии исходной воды СУФ в течение

как минимум 3-х минут. В связи с диффузией воздуха через поры

ультрафильтрационных мембран, заполненные водой, будет наблюдаться

небольшое падение давления, которое не стоит расценивать как разрыв

внутри мембранного модуля. Диффузионный эффект также может привести

к минимальному образованию пузырьков, видимых в прозрачные трубки.

На практике нормальное падение давления составляет менее О,01 бар/

мин для всех размеров СУФ. В случае превышения этого базового значения

рекомендуется провести детальный анализ для выявления причины. Это

базовое значение зависит от различных факторов, включая объем выдержки,

герметичность всех клапанов и соединений, а также диффузионной прони­

цаемости мембранного модуля.

Базовое значение следует определять на новых мембранных модулях 

(то есть на мембранных модулях, впервые вводимых в работу). Затем это 

значение можно использовать как эталонное (фиксированное документально 

в разделе Режимные карты). 

25 





СУФ AWT UF I Устранение неисправностей 

= Устранение неисправностей 

Проблема 

Срабатывание 

автоматического 

выключателя 

в шкафу 

автоматики 

Авария 

«Давление на 

упьтрафипьтрационных 

мембранах выше 

критического значения» 

Авария 

«Не вращается кран» 

Сниженная 

производительность 

Причина 

Параметры сети электропитания 
не соответствуют требованиям 

Нарушение контакта питающей 
цепи 

Перепад давления превышает 3 
Бар 

Отсутствует сигнал с концевого 
выключателя указанной задвижки 

Слишком низкая температура 
исходной воды 

Слишком низкое давление на 
ультрафильтрационной мембране 

Загрязнение 
ультрафильтрационных мембран 

Устранение 

На СУФ должно даваться 
стабилизированное питание 220 
В, 50 Гц без перепадов/падения 
напряжения 

Проверьте контакты подключения 

На СУФ должно подаваться 
давление не более 3 Бара. 
Обеспечьте соответствующее 
давление на линии ИСХОДНОЙ ВОДЫ 

требуемым параметрам 

Проверить промежуточное реле, 
управляющее указаной задвижкой, 
целостность кабелей питания и 
обратной связи, работоспособность 
привода и редуктора задвижки, 
настройку концевых выключателей 

Измерьте температуру воды 
и сверьте с паспортными 
требованиями 

Повысьте давление на входе в СУФ 

Перенастройте СУФ с увеличением 
времени и частоты промывок, и 
уменьшением межпромывочного 
интервала работы. 

Проведите химическую 
регенерацию СУФ. 
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СУФ AWT UF I Приложения 

Принципиальная гидравлическая схема 
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